
 

 
 

 

BUDDY-3 
USER MANUAL 



การใชงาน BUDDY-3 
BUDDY Version-3 เปนเคร่ืองมือสําหรับใชในการตรวจสอบและวัดคาการทํางาน

ของเคร่ืองช่ังแบบอีเล็กทรอนิกส โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

-  จอแสดงผลเปนแบบ Graphic LCD ความละเอียด 128 x 64 Dots 

- สามารถแสดงขอความไดทั้งอักษรไทยและอังกฤษ 

- มี Backlight ชวยใหมองเห็นไดชัดเจนในที่มีแสดงนอย 

- มีปุมควบคุมการทํางาน 6 ปุม 

- มีชองสื่อสารแบบอนุกรม (Serial RS-232) 1 ชอง 

- มีชองสื่อสารแบบขนาน (Parallel) 1 ชอง 

- มีแบตเตอร่ีแบบเก็บประจุใหมไดในตัว 

- สามารถใชงานตอเนื่องไดอยางนอย 8 ช่ัวโมง เมื่อแบตเตอร่ีประจุเต็ม 

- มีเคร่ืองปอนไฟภายนอก (AC-DC Adaptor) ขนาด 12V 1.2A 

- มีวงจรแปลงคา Analog เปน Digital ความละเอียด 24 Bits 

- มีวงจรสื่อสารกับ Loadcell Digital แบบ RS485 

- มี Laser LED สําหรับชวยตรวจสอบ การทรุดหรือบิดตัวของแทนช่ัง 

- มี Switch ปองกันการเปลี่ยนแปรคาตัวแปรตางๆ ของเคร่ือง 

- มีฟงกช่ันประหยัดพลังงานสามารถต้ังเวลาปด Backlight ได 

- สามารถแสดงคาการวัด Analog และ Digital Loadcell เปนหนวยน้ําหนักได 

- สามารถแสดงคาการวัด Analog และ Digital Loadcell เปนหนวย ADC ได 

- สามารถแสดงคาการวัด Analog Loadcell เปนหนวย mV ได 

- สามารถติดตอสื่อสารกับ Digital Loadcell ไดอยางนอย 4 ชนิด 

- สามารถกําหนดคา Address ของ Digital Loadcell ได 

- สามารถจําลองเปน Digital Loadcell Simulator ได 

- สามารถอานขอความการสื่อสารแบบ RS485 ได 

- สามารถสงสัญญาณ Protocal รูปแบบเคร่ืองช่ังตางๆ ไดไมนอยกวา 20 แบบ 



- สามารถสงคาตารางอักษร ASC-II ได 

- สามารถทดสอบการทํางานของ Remote Display แบบ RS232 ได 

- สามารถทดสอบการทํางานของเคร่ืองพิมพแบบ RS232 ได 

- สามารถทดสอบการทํางานของเคร่ืองพิมพแบบ Parallel ได 

- สามารถตรวจวัดคา Baud Rate สัญญาณ RS232 ได 

- สามารถตรวจจับ แสดง และบันทึก ขอมูลจากสัญญาณ RS232 ได 

- สามารถ Calibrate คาสัญญาณจาก Loadcell แปลงเปนคาน้ําหนักได 

- สามารถกําหนดคา Baud Rate ได 1200,2400,4800,9600 และ 19200 

- สามารถกําหนดสัญญาณการสงเปนแบบ Even หรือ None Parity ก็ได 

- ตัวกลองทําดวย Stainless Steel 

 

ประโยชนในการนําไปใชงาน (Feature) 
- ใชตรวจวา Loadcell วาดีหรือเสีย 

- ใชตรวจวัดความแรง และคุณภาพของสัญญาณที่ออกจาก Loadcell 

- ใชตรวจสอบการติดต้ังและการกระจายน้ําหนักของแทนช่ัง 

- ใชตรวจสอบการทํางานของ Remote Display 

- ใชตรวจสอบชองสื่อสาร(Communication Port) ของเคร่ืองคอมพิวเตอร 

- ใชตรวจสอบการทํางานของ โปรแกรมอานคาน้ําหนัก 

- ใชตรวจสอบการทํางาน และตารางอักษรของเคร่ืองพิมพ 

- ใชตรวจสอบการสงสัญญาณของหัวอานคาน้ําหนัก (Indicator) 

- ใชตรวจสอบการรบกวนทางไฟฟาจากแหลงจายไฟ 



ลักษณะโดยทั่วไปของ BUDDY-2 
ดานหนาจะประกอบดวยปุมกดคําสั่ง 6 ปุมพรอมจอแสดงผลแบบ LCD มีแสงในตัว 

 
ปุมคําสั่ง รายละเอียด 

OK เลือก / ตกลง / ยืนยัน 

ESC ถอยออก / ยกเลิก 

 เลื่อนข้ึน  / เพิ่มคา 

 เลื่อนลง / ลดคา 

 เลื่อนไปทางซาย / เลื่อนข้ึน 

 เลื่อนไปทางขวา / เลื่อนลง 

 

ดานบนประกอบดวย Connector สําหรับตอกับ Loadcell แบบ Analog และ Digital 

 



PIN ANALOG DIGITAL 

EX+ EXCITE + VCC 

SG+ SIGNAL + A 

SG- SIGNAL - B 

EX- EXCITE - GND 

ดานซายประกอบดวย Switch และ Connector ตางๆ ดังนี้ 

 
อุปกรณ รายละเอียด 

PROTECT SWITCH Switch Lock หนวยความจํา (ข้ึน=Lock) 

LOADCELL SELECTOR ปุมเลือกชนิดของ Loadcell (กดลง=Analog) 

POWER ON/OFF Switch เปด/ปด เคร่ือง (ข้ึน=เปด) 

ADAPTOR CONNECTOR ชองเสียบไฟเลี้ยง (ข้ัวกลาง=ไฟบวก) 

ดานขวาประกอบดวย Switch และ Connector ตางๆ ดังนี้ 

 
อุปกรณ รายละเอียด 

LASER Laser Switch (ข้ึน=เปด) 

PARALELL สายสัญญาณสื่อสารแบบขนาน 

SERIAL สายสัญญาณสื่อสารแบบอนุกรม 



รายการคําสั่งตางๆ 

 
หัวขอการทํางานในหนาจอหลัก 
หนาจอรายการหลักจะเปน รายการคําสั่ง (MAIN MENU) แรกที่จะปรากฏข้ึนเมื่อเปด

เคร่ือง ซ่ึงจะเปนตัวเลือกเขาสูหัวของานแตละประเภทที่จะใชงาน 

 
การดูรุนของ Firmware และสถานะของเคร่ืองสามารถทําไดโดยการกดปุม [ESC] ที่

ตําแหนงหนาจอรายการหลัก ซ่ึงเคร่ืองจะแสดงภาพดังนี้ 

 



 
การตรวจสอบ ANALOG LOADCELL 
ใหเลือกหัวขอ “ตรวจสอบLOADCELL” ในหนาจอรายการหลัก จากนั้นจะปรากฏ

ตัวเลือกดังตอไปนี้ 

 
ในสวนของ ANALOG LOADCELL จะมีหัวขอแสดงผลการวัด 3 ประเภท คือ 

1. คาน้ําหนัก จะเปนหนวยน้ําหนัก ซ่ึงไดจากการเทียบคา (Calibration) โดยมี

หนวยเปน Kg. หรือ g. แลวแตการ Calibrate 

2. คา ADC (Analog to Digital Convert) คือคาที่อานไดจริงจากสัญญาณ 

Loadcell 

3. คาแรงดันไฟฟา จะเปนหนวย mV ที่อานไดจาก Loadcell มีความละเอียดถึง 

1/1000 ของ mV 



โดยในการใชงานทั้ง 3 หัวขอนี้ ผูใชจะตองกดปุมเลือกประเภทของ Loadcell ที่อยู

ดานซายของตัวเคร่ือง แลวตอสายสัญญาณของ Loadcell เขาที่ Loadcell 

Connector ดานบนของเคร่ือง ภาพที่ไดจากการวัดจะแสดงดังนี้ 

หนวยการวัด การแสดงภาพ 

น้ําหนัก 

 

คา ADC 

 

คาแรงดันไฟฟา 

 

การตรวจสอบ DIGITAL LOADCELL 
ใหเลือกหัวขอ “ตรวจสอบ DIGITAL” ที่อยูภายในรายการคําสั่งของ “ตรวจสอบ

LOADCELL” ซ่ึงจะปรากฏหัวขอตางๆ ดังนี้ 

 



การกําหนดคา ADDRESS ของ DIGITAL LOADCELL 
เปนการกําหนดเลขประจําตัวของ Loadcell เพื่อที่จะไดทราบวาคาที่กําลังอานนั้นมา

จาก Loadcell ตัวใดและอยูที่ตําแหนงใด โดยเมื่อผูใชเลือกหัวขอนี้ เคร่ืองจะแสดง

ภาพหนาจอ ดังนี้ 

 
ผูใชงานจะตองทําตามข้ันตอนดังนี้ 

1. กดปุมเลือกประเภท Loadcell ดานซายของเคร่ืองใหเปน Digital 

2. ตอสาย Digital Loadcell ที่ตองการต้ังคาเพียงตัวเดียวเขากับ Digital 

Loadcell Connector ดานบนของเคร่ือง 

3. เลือก Brand ของ Digital Loadcell ดวยการกดปุมลูกศร ข้ึน/ลง 

4. เลือกคาของ Address ที่ตองการดวยปุมลูกศร ซาย/ขวา 

5. กดปุม [OK] เพื่อยืนยันการทํางาน 

การอานคาสัญญาณจาก Digital Loadcell 

สําหรับการอานคาสัญญาณ ทําไดโดยเลือกหัวขอ “READ LOADCELL” ซ่ึงอยู

ภายใต หัวขอ “ตรวจสอบ DIGITAL” อีกทีหนึ่ง โดยเมื่อเลือกหัวขอนี้ เคร่ืองจะแสดง

ภาพ 

 



ผูใชงานจะตองทําตามข้ันตอนดังนี้ 

1. กดปุมเลือกประเภท Loadcell ดานซายของเคร่ืองใหเปน Digital 

2. ตอสาย Digital Loadcell ที่ต้ังคา Address แลวทุกตัวเขากับ Digital 

Loadcell Connector ดานบนของเคร่ือง 

3. เลือก Brand ของ Digital Loadcell ดวยการกดปุมลูกศร ข้ึน/ลง 

4. ระบุจํานวนของ Loadcell ที่ตองการอานคาดวยปุมลูกศร ซาย/ขวา 

5. กดปุม [OK] เพื่อยืนยันการทํางาน 

การจําลองตัวเคร่ืองเปน Digital Loadcell 

ในบางกรณี หากตองการทดสอบหัวอาน (Indicator) แบบ Digital ก็สามารถทําได

โดยการ จําลองตัวเคร่ือง BUDDY-3 เปน Digital Loadcell โดยใชหัวขอ “DIGI 

SIMULATOR” ซ่ึงอยูภายใต หัวขอ “ตรวจสอบ DIGITAL” อีกทีหนึ่ง โดยเมื่อเลือก

หัวขอนี้ เคร่ืองจะแสดงภาพ 

 
โดยตัวเลือกตางๆ มีรายละเอียดดังนี้ 

หัวขอ รายละเอียด 

REAL-DIGITAL LC จําลองเปน Digital Loadcell ของ Brand ตางๆ 

SEMI-DIGITAL LC จําลองเปน Digital Loadcell แบบ Command Mode 

SEMI-CONTINUOUS จําลองเปน Digital Loadcell แบบ Continuous Mode 

SIGNAL MONITOR ตรวจจับสัญญาณติดตอสื่อสารของ Digital Loadcell 

 



การทดสอบคําสั่งการควบคุมอุปกรณ 
เปนสวนของการทดสอบในการทํางานและการสั่งการของอุปกรณควบคุมการทํางาน 

โดยเมื่อผูใชงานเลือกหัวขอนี้ เคร่ืองจะแสดงตัวเลือกดังนี้ 

 
โดยตัวเลือกตางๆ มีรายละเอียดดังนี้ 

หัวขอ รายละเอียด 

I/O BOX (RS232) ทดสอบ I/O กลองควบคุมผานทาง RS-232 

I/O BOX (RS485) ทดสอบ I/O กลองควบคุมผานทาง RS-485 

COMMAND (RS232) ทดสอบ I/O หัวอาน ผานทาง RS-232 

COMMAND (RS485) ทดสอบ I/O หัวอาน ผานทาง RS-485 

สวนของการสงสัญญาณ RS-232 
ผูใชงานเลือกหัวขอในกลุมนี้โดยเลือก หัวขอ “สงสัญญาณ RS232” 

 



ประโยชนของหัวขอตางๆ ในกลุมนี้ประกอบดวย 

หัวขอ การนําไปใชงาน 

สงสัญญาณน้ําหนัก ทดสอบเคร่ือง PC, ทดสอบโปรแกรม, ทดสอบRemote 

สงตาราง ASCII ตรวจคารหัสอักษร, ตรวจความสมบูรณของการตอเช่ือม 

ทดสอบ PRINTER ตรวจสอบเคร่ืองพิมพอยางละเอียด 

ทดสอบ REMOTE ตรวจสอบ Remote อยางละเอียด 

การจําลองสัญญาณสื่อสาร RS-232 

เปนการจําลองการสงสัญญาณคาน้ําหนักของเคร่ืองช่ัง ไดหลาย Brand และสามารถ

กําหนดเงื่อนไขของรูปแบบสัญญาณได โดยเมื่อผูใชเลือกหัวขอนี้ เคร่ืองจะเขาสู

หนาจอภาพดังนี้ 

 
ในหนาจอสวนนี้ผูใชงานสามารถเลือกหมวดคําสั่งโดยการกดปุม ลูกศร ข้ึน/ลง และ

สามารถเปลี่ยนแปลงคาในแตละหมวดดวยการกดปุม ลูกศร ซาย/ขวา โดยหมวด

คําสั่งตางๆ มีดังนี้ 

หมวดคําสั่ง รายละเอียด 

[1] VALUE เพิ่มหรือลดคาน้ําหนักที่จะสงออก 

[2] PROTOCAL รูปแบบสัญญาณของหัวอานแตละ Brand 

[3] BAUD RATE คาความเร็วของสัญญาณ 1200,2400,4800,9600,19200 

[4] PARITY คา Parity Check ของสัญญาณ 8,N,1 หรือ 7,E,1 



[5] DIVISION คาอานละเอียดของสัญญาณที่สง 1,2,5,10,20,50,100 

[6] DECIMAL จํานวนจุดทศนิยมของคาที่สง 0,1,2,3 

 

การสงสัญญาณคาตาราง ASCII 

เมื่อผูใชงานตองการสงคารหัสสัญญาณ ASCII ออกทาง Serial หรือ Paralell เพื่อ

ทดสอบอุปกรณภายนอกไมวาจะเปนเคร่ืองพิมพหรือคอมพิวเตอร ก็สามารถเลือกได

จากหัวขอ “สงตาราง ASCII” ภายใตหัวขอ “สงสัญญาณ RS-232” อีกที เคร่ืองจะ

แสดงภาพดังนี้ 

 
ผูใชสามารถเลือกชองสัญญาณ Serial หรือ Paralell รวมทั้งความเร็ว Baudrate ได

โดยการกดปุม ลูกศร ข้ึน/ลง และสามารถเลือก Parity วาจะใหเปน 8,N,1 หรือ 7,E,1 

ไดโดยการกดปุม ลูกศร ซาย/ขวา และเมื่อไดคาที่ตองการแลวก็เร่ิมทํางานโดยการกด

ปุม [OK] 

 

การทดสอบการสงสัญญาณสูเคร่ืองพิมพ 
หากตองการทดสอบวาการตอเช่ือมและการสงสัญญาณออกทางเคร่ืองพิมพทําได

สมบูรณหรือไมก็สามารถทําไดโดยการเลือกคําสั่ง “ทดสอบ PRINTER” ซ่ึงอยูภายใต

หัวขอ “สงสัญญาณ RS-232” อีกที เคร่ืองจะแสดงภาพดังนี้ 



 
ผูใชสามารถเลือกชองสัญญาณ Serial หรือ Paralell รวมทั้งความเร็ว Baudrate ได

โดยการกดปุม ลูกศร ข้ึน/ลง และสามารถเลือก Parity วาจะใหเปน 8,N,1 หรือ 7,E,1 

ไดโดยการกดปุม ลูกศร ซาย/ขวา และเมื่อไดคาที่ตองการแลวก็เร่ิมทํางานโดยการกด

ปุม [OK] 

การทดสอบการสงสัญญาณไปสู Remote Display 
หากตองการทดสอบวาการแสดงผลของ Remote Display ถูกตองหรือไมก็สามารถ

ทําไดโดยการเลือกคําสั่ง “ทดสอบREMOTE” ซ่ึงอยูภายใตหัวขอ “สงสัญญาณ RS-

232” อีกที เคร่ืองจะแสดงภาพดังนี้ 

 
ผูใชสามารถเลือกความเร็ว Baudrate ไดโดยการกดปุม ลูกศร ข้ึน/ลง และสามารถ

เลือก Parity วาจะใหเปน 8,N,1 หรือ 7,E,1 ไดโดยการกดปุม ลูกศร ซาย/ขวา และ

เมื่อไดคาที่ตองการแลวก็เร่ิมทํางานโดยการกดปุม [OK] (สําหรับ Protocal ที่จะสง

จะตองเลือกในหัวขอ “สงสัญญาณน้ําหนัก”) 

 



สวนของการรับสัญญาณ RS-232 
เปนสวนที่ใชในการตรวจวัดและวิเคราะหคาสัญญาณจากภายนอกวามีคุณสมบัติ

และมีรายละเอียดอยางไร ประกอบดวยหัวขอดังภาพดานลางนี้ 

 
ผูใชสามารถตอเช่ือมกับสัญญาณ Serial RS-232 แลวใหเคร่ืองทําการตรวจจับและ

วิเคราะหไดวาสัญญาณที่สงมามีคาความเร็ว Baudrate เทาใดอัตโนมัติ โดยใชหัวขอ 

“ตรวจคาBAUDRATE” จากนั้นก็เร่ิมทําการบันทึกสัญญาณดวยคําสั่ง “เร่ิมตรวจจับ

สัญญาณ” ซ่ึงเคร่ืองจะแสดงภาพดังนี้ 

 
เมื่อไดทําการบันทึกคาสัญญาณแลว ผูใชงานสามารถดูรายละเอียดของสัญญาณได

จากคําสั่ง “แสดงขอมูลสัญญาณ” ก็จะปรากฏขอมูลแสดงใหเห็นในรูปตารางดังนี้ 



 
 

โดยในตารางขอมูลดังกลาวจะประกอบดวย  

1. ลําดับของตัวอักษรหรือ Byte ที่ของสัญญาณที่เร่ิมจับได 

2. คาของอักษรสัญญาณในหนวยเลขฐานสิบ 

3. คาของอักษรสัญญาณในหนวยเลขฐานสิบหก 

4. รูปอักษรของสัญญาณแสดงดวยรหัส TIS-17 

และหากผูใชงานตองการพิมพขอมูลเหลานี้ออกทางเคร่ืองพิมพก็สามารถใชคําสั่ง 

“พิมพรายการที่บันทึก” เคร่ืองก็จะเขาสูหนาจอที่แสดงดานลางนี้ 

 

 



การกําหนดคาตัวแปรตางๆ ของเคร่ือง 
สําหรับการต้ังคาตัวแปรตางๆ ผูใชงานสามารถเขาไปกําหนดไดโดยใชคําสั่ง “สวน

การต้ังคาตัวแปร” ซ่ึงอยูภายใตคําสั่ง “การกําหนดคาระบบ” ของหนาจอรายการหลัก 

เมื่อเขาสวนคําสั่งนี้จะประกอบดวยตัวแปรตางๆ เหลานี้ 

FUNC หัวขอ รายละเอียด 

00 การสงสัญญาณ Comm. รูปแบบ Protocal ที่สงออกทาง RS-232 

01 ความเร็ว Baudrate ความเร็ว Baudrate ที่สงออกทาง RS-232 

02 คา Parity Check Parity ของสัญญาณ 0=8,N,1 1=7,E,1 

03 ระดับคาน้ําหนักนิ่ง จํานวนคร่ังที่สัญญาณซํ้าแลวถือวานิ่ง 

04 จํานวนหลักจุดทศนิยม จํานวนจุดทศนิยม (0,1,2,3) 

05 อักษรเร่ิมสัญญาณ อักษรตัวแรกของชุดสัญญาณที่สง 

06 ระยะชวงกอนน้ําหนัก จํานวนอักษรจากเร่ิมตนถึงเร่ิมคาน้ําหนัก 

07 ความยาวคาน้ําหนัก จํานวนอักษรของคาน้ําหนักที่สง 

08 เวลาเปดBackLight หนวงเวลาปดไฟหนาจอเมื่อไมไดใชงาน 

09 แสดงคาอานละเอียด คาอานละเอียด 1,2,5,10,20,50,100 

10 ระดับการกรองสัญญาณ คาการกรองน้ําหนักกอนแสดง 

11 ความเร็วอานน้ําหนัก ความเร็วในการอานคาน้ําหนักแตละคร้ัง 

12 ระดับการขยายสัญญาณ อัตราการขยายสัญญาณจาก Loadcell 

13 น้ําหนักที่ใชสอบเทียบ คาน้ําหนักที่ใชในการ Calibrate 

14 คาสัญญาณขณะแทนวาง คาสัญญาณจาก Loadcell เมื่อแทนวาง 

15 คาสัญญาณน้ําหนักเทียบ คาสัญญาณจาก Loadcell เมื่อ SPAN 

 



การวิเคราะห LOADCELL 
เปนการอานคาสัญญาณที่ไดจาก Loadcell วางมีความคงที่มากนอยเพียงใด ซ่ึงเมื่อ

ผูใชเลือกใชงานหัวขอนี้ เคร่ืองก็จะแสดงภาพหนาจอดังนี้ 

 
เมื่อกดปุม [OK] เคร่ืองจะเร่ิมอานคาสัญญาณจาก Loadcell มาจํานวนหนึ่ง แลวทํา

การตรวจสอบวามีลักษณะของความคงที่มากเพียงใด แลวจึงแสดงผลออกทาง

จอภาพ 

 

การเทียบคาน้ําหนัก (CALIBRATION) 
เปนการบันทึกขอมูลเพื่อทําการ Calibrate คาสัญญาณจาก Loadcell เปลี่ยนเปนคา

น้ําหนัก เชนเดียวกับการ Calibrate หัวอานคาน้ําหนักทั่วไป โดยผูใชงานจะตองทํา

การบันทึกคาสัญญาณ 2 ชวง คือ เมื่อแทนช่ังวาง และเมื่อแทนช่ังมีน้ําหนักที่ใชใน

การเทียบ 

 



การเทียบคาแรงดัน (mV) 
เปนการบันทึกขอมูลเพื่อทําการ Calibrate คาสัญญาณจาก Loadcell เปลี่ยนเปนคา

แรงดันไฟ ระดับ ไมโครโวลท  โดยผูใชงานจะตองทําการบันทึกใน 2 ชวงสัญญาณ คือ 

1. ที่ตําแหนง 0 mV ทําไดโดย Short ขา Sig+ กับ Sig- แลวกดบันทึก 

2. ใสตัวตานทานหรือ Loadcell กดใหสัญญาณออกมากที่สุด แลววัดดวยมิเตอร

ที่มีความเที่ยงตรงสูง 

3. บันทึกคาที่วัดได 

 
 

การใช LASER ในการตรวจสอบสภาพแทนช่ังและฐานราก 
ปญหาที่พบมากอีกอยางในการติดต้ังและใชงานแทนช่ังขนาดใหญก็คือความแข็งแรง

ของทั้งแทนช่ังเองรวมทั้งฐานรากที่รองรับแทนช่ัง 

ลักษณะปญหาของแทนชั่ง 

1. แทนช่ังแอน 

2. แทนช่ังบิดตัว 

3. แทนช่ังยกลอยจาก Loadcell 

4. การกดทับ Loadcell ไมเทากัน 

ลักษณะปญหาของฐานราก 

1. ฐานทรุดตัว 

2. ความแข็งแรงไมเทากัน 



3. ระดับไมเสมอกัน 

4. เกิดการสั่นเมื่อใชงาน 

 

ลักษณะการวัดตําแหนงดวย LASER 

 


