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Commandor Model HP-09D 
คุณสมบัติของหัวแสดงค่านํ&าหนัก (Indicator Specification) 

รายการ (Description) Code Data Unit 

(ก) ชั�นความเที�ยง 
       (Accuracy class) 

Class III 
 

(ข) จาํนวนขั�นหมายมาตรารับรองสูงสุด 
       (Max. number of verification scale intervals) 

nind 10000 
 

(ค) ค่าแรงดนัไฟฟ้ากระตุน้ที�ส่งไปยงัส่วนส่งผา่นนํ� าหนกั 
      (Loadcell excitation voltage) 

Uexc 5 V 

(ง) ค่าแรงดนัไฟฟ้าตํ�าสุดที�รับเขา้มาจากส่วนส่งผ่านํ�าหนกั 
       (Minimum input voltage) 

Umin 0 mV 

(จ) ค่าแรงดนัไฟฟ้าตํ�าสุดที�รับเขา้มาจากส่วนส่งผ่านหนกั
ต่อค่าขั�นหมายมาตรารับรอง 

     (Min. input voltage per verification scale interval) 
∆umin 0.5 µV 

(ฉ) ค่าความตา้นทานตํ�าสุด/สูงสุด ของส่วนส่งผา่นนํ� าหนกั 
       (Min./Max.loadcell impedance) 

RLmin/RLmax 30/1000 Ω 

(ช) ขอบเขตอุณหภูมิการใชง้าน 
       (Temperature range) 

Tmin/Tmax -10/+70 °C 

(ซ) จาํนวนสายสญัญาณของส่วนส่งผ่านนํ� าหนกั 
       (Cable connection) 

Core 4 Wires 

(ฌ) อตัราส่วนสูงสุดระหว่างความยาวต่อพื�นที�หนา้ตดั 
   (Max. value of cable length per wire cross section) 

     Analog=100,Digital=1500 
(L/A)max 100 m/mm2 
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คุณสมบัติ (SPECIFICATION) 

DESCRIPTION HP-09 Analog 

Display 6 Digits Red/Green Segment LED 
Power Supply 200-230 VAC, 50 or 60 Hz, 1 A 
Signal Input Digital Serial RS-485 

Excitation Voltage 12 +/- 0.5 VDC 
Internal Resolution Upto Digital Loadcell 
Display increment 999,999 Levels 

Loadcell Up to 8 Address 
Calibration Method Software, Storage in EEPROM 

Decimal point 0 – 4 Digits 
Increment Step 1, 2, 5, 10, 20 

Keyboard 20 Keys 
Communication 2 x RS-232C 

Casing Stainless Steel 
 

การใช้งานปุ่มกดต่างๆ 

ปุ่มกด รายละเอยีด 

FUNC กาํหนดค่าตวัแปรการทาํงานต่างๆ 
SET ตั�งค่า Setpoint ในการควบคุม I/O 

MODE เปลี�ยนการแสดงผล / ตั�งวนัที�และเวลา 
TARE ทดค่านํ�าหนกัภาชนะ 

CLEAR ยกเลิกการทดค่านํ�าหนกัภาชนะ 

ZERO ตั�งตาํแหน่งนํ� าหนกัที�ค่าศูนย ์

0…9 กาํหนดหมายเลข 0 ถึง 9 

� เลื�อนตาํแหน่งไปทางซา้ยหรือเลื�อนลง 

� เลื�อนตาํแหน่งไปทางขวาหรือเลื�อนขึ�น 

ESC ยกเลิก หรือ ถอยหลงั 

OK ตกลงยอมรับ หรือ ทาํงานต่อไป 
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การตั&งค่าต่างๆ และ การ CALIBRATE 
เมื�อตอ้งการเขา้ส่วนการกาํหนดค่าต่างๆ สามารถทาํไดโ้ดยการกดปุ่ม FUNC แลว้ใชปุ้่มลูกศรซา้ยหรือขวา
เพื�อเลื�อนไปยงัหวัขอ้ที�ตอ้งการ แต่ในกรณีที�ตอ้งการกาํหนดค่าที�มีผลต่อนํ� าหนกัหรือCalibrate จะตอ้งเสียบ 
Jumper [CAL] ก่อนจึงจะเขา้หวัขอ้เหล่านั�นได ้
หัวข้อ FUNCTION การทํางานต่างๆ 

หวัขอ้ รายละเอียด ค่าปกติ 
00-Adr กาํหนดหมายเลขประจาํตวัเครื�อง                       มีค่าไดร้ะหวา่ง 0-255 0 
01-Sr1 การส่งสญัญาณของ RS-232 COM1 

0 – ส่งสญัญาณแบบ Demand mode 
1 – ติดต่อสื�อสารแบบ Host command 
3..255 – ส่งสญัญาณแบบ Stream mode 

3 

02-bA1 ความเร็ว Baudrate ของ RS-232 COM1 
1 – 1200 bps                                 2 – 2400 bps 
3 – 4800 bps                                4 – 9600 bps 
5 – 19200 bps 

1 

03-Par ค่า Parity Check ของ RS-232 COM1 
0 – 8 data bits, none parity, 1 stop bit 
1 – 7 data bits, even parity, 1 stop bit 

1 

04-Sr2 การส่งสญัญาณของ RS-232 COM2 
0 ..2 – ไม่ทาํการส่งสญัญาณ 
3…255 – ส่งสญัญาณแบบ Stream mode 

9 

05-bA2 ความเร็ว Baudrate ของ RS-232 COM2 
1 – 1200 bps 8 bits, none parity, 1 stop bit 
2 – 2400 bps 8 bits, none parity, 1 stop bit 
3 – 4800 bps 8 bits, none parity, 1 stop bit 
4 – 9600 bps 8 bits, none parity, 1 stop bit 

1 

06-Prn ค่านํ�าหนกัในการเริ�มสั�งพิมพแ์บบอตัโนมตัิ         มีค่าไดร้ะหวา่ง 0-255 10 
07-Out การทาํงานของ I/O                                               มีค่าไดร้ะหวา่ง 0-255 0 
08-rtC การทาํงานของวงจรปฏิทินและนาฬิกา 

0 – ไม่ใชง้าน    1 – ใชง้านวงจรนาฬิกา 
0 

09-FIL ระดบัการกรองค่านํ� าหนกัจากแท่นชั�ง 
มีค่าไดร้ะหวา่ง 1-50 (ค่ามากนิ�งและชา้) 

4 

10-SPd ความเร็วในการอ่านสญัญาณจาก Loadcell 4 
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มีค่าไดร้ะหวา่ง 0-4 (ค่ามากนิ�งและชา้) 
11-Fr2 การหยดุค่านํ�าหนกัสาํหรับการชั�งสตัว ์         0 – ไม่ใชง้าน    1 – ใชง้าน 0 
12-SAF ระดบัการประหยดัพลงังาน                          0 – ไม่ใชง้าน    1 – ใชง้าน 0 
13-dEC จาํนวนจุดทศนิยม (Decimal)                       มีค่า 0,1,2,3,4 ตาํแหน่ง 0 
14-CAP ค่าพิกดันํ�าหนกัสูงสุด (Capacity)                   ตั�งค่าไดใ้นช่วง 1-999999 40000 
15-StP ค่าอ่านละเอียด (Division Step)                      มีค่า 1, 2, 5, 10, 20 10 
16-AZr รักษาระดบัศูนย ์(Auto Zero Maintenance)   มีค่าไดร้ะหวา่ง 0-9 1 
17-ZEr เปอร์เซ็นตย์อมให้ Zero                                

มีค่า 0%, 1%, 2%, 5%, 10% 
2 

18-POZ ตั�งค่าศูนยเ์มื�อเปิดเครื�อง (Power On Zero) 
0 – ไม่ทาํงาน       1 – เป็นศูนยเ์มื�อเปิดเครื�อง 

1 

19-StI ระดบันิ�งที�ยอมให้กดปุ่ม Zero                          มีค่าไดร้ะหวา่ง 0-10 2 
20-GAn ระดบัการขยายสญัญาณ (Gain)                       มีค่า 0, 1, 2, 3,  4 0 
21-Lb1 กาํหนดการใชปุ้่มที� 1 (FUNC)                   1 – ห้ามใช ้       0 – ใชไ้ด ้ 0 
22-Lb2 กาํหนดการใชปุ้่มที� 2 (SET)                      1 – ห้ามใช ้       0 – ใชไ้ด ้ 1 
23-Lb3 กาํหนดการใชปุ้่มที� 3 (MODE)                  1 – ห้ามใช ้       0 – ใชไ้ด ้ 1 
24-Lb4 กาํหนดการใชปุ้่มที� 4 (TARE)                   1 – ห้ามใช ้       0 – ใชไ้ด ้ 1 
25-Lb5 กาํหนดการใชปุ้่มที� 5 (CLEAR)                1 – ห้ามใช ้       0 – ใชไ้ด ้ 0 
26-Lb6 กาํหนดการใชปุ้่มที� 6 (ZERO)                     1 – ห้ามใช ้       0 – ใชไ้ด ้ 0 
27-rFP สาํรองไวย้งัไม่มีการใชง้าน < Reserve>       มีค่า 0, 1, 2 0 
28-bAn ประเภทของ Digital Loadcell                      มีค่าไดร้ะหวา่ง 0-255 9 
29-CEL จาํนวนของ Digital Loadcell ที�ติดต่อ          มีค่าไดร้ะหวา่ง 1-8 1 
AddrES ส่วนกาํหนดหมายเลข Address ให้  Loadcell - 
L-rAtE ส่วนกาํหนดอตัราการทาํงานของ Loadcell - 
COnnEr ส่วนการปรับค่าสญัญาณแต่ละมุม - 
CAL-00 การ Calibrate ที�เฉพาะตาํแหน่งนํ�าหนกัศูนย ์ - 
CAL-01 การ Calibrate ที�เฉพาะตาํแหน่งนํ�าหนกัเทียบ - 
CAL-02 การ Calibrate นํ�าหนกัศูนยแ์ละนํ�าหนกัเทียบ - 
CAL-03 การ Calibrate โดยระบุค่าสญัญาณ Loadcell - 
AdC-dP แสดงค่าสญัญาณจาก Loadcell - 

หมายเหตุ  Func-08 เป็นตน้ไปจะเขา้ไดเ้มื�อใส่ Jumper [CAL] 
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การกาํหนดหมายเลข ADDRESS ให้ LOADCELL 
เป็นการระบุหมายเลขลาํดบัในการติดต่อเพื�อนาํไปเก็บไวใ้นหน่วยความจาํของ Digital Loadcell แต่ละตวั ทาํ
ไดโ้ดยการ 

1. กดปุ่ม [OK] ในหวัขอ้ [AddrES] 
2. จอภาพจะแสดงขอ้ความ [Adr-No] 
3. ให้ใส่ Loadcell ตวัที�ตอ้งการกาํหนดค่า (เพยีงตัวเดยีว) 
4. กด [1]...[8] ตามหมายเลขที�ตอ้งการ 
5. ถา้สาํเร็จจอภาพจะแสดงขอ้ความ [SUCCES] 
6. ถา้ไม่สาํเร็จจอภาพจะแสดงขอ้ความ [ErrOr_] 
7. เครื�องจะกลบัไปยงัหวัขอ้ 2 เพื�อตั�งค่า Loadcell ตวัต่อไป 
8. กด [ESC] เมื�อกาํหนดค่า Loadcell เสร็จทุกตวัแลว้ 

 
การกาํหนดอตัราการทํางานของ LOADCELL 

เป็นการระบุวา่ Loadcell แต่ละตวัจะตอ้งรับแรงเป็นกี�เท่า ซึ� งโดยปกติแลว้ Loadcell แต่ละตวัจะรับแรงเพียง 
1 เท่า ยกเวน้ในกรณ๊ที� Loadcell นั�นเอง หรือ Loadcell ใกลเ้คียงมีปัญหาไม่สามารถทาํงานไดต้ามปกติ ซึ� ง
สามารถกาํหนดค่าไดโ้ดยการ 

1. กดปุ่ม [OK] ในหวัขอ้ [L-rAtE] 
2. จอภาพจะแสดงเลขที� Loadcell และ อตัรารับแรง 

                 ตวัอยา่งเช่น  [LCaa-b] หรือ [LC01-1] 
                aa หมายถึง หมายเลข Loadcell  ( 01 – 08 )          b  หมายถึง  อตัรารับแรง ( 0 – 8 ) 

3. ให้กดเลข [1] … [8] ระบุหมายเลข Loadcell ที�ตอ้งการ 
4. ใชลู้กศรซา้ย หรือลูกศรขวา เพื�อเลือกคา่อตัรารับแรงที�ตอ้งการ 
5. กด [ESC] เมื�อตอ้งการออกจากส่วนนี�  

 
การปรับค่าสัญญาณแต่ละมุม (CONNER ADJUST) 
หวัขอ้นี� ใชเ้พื�อปรับค่าความแรงของสัญญาณ Loadcell แต่ละตวัให้ใกลเ้คียงกนั ทาํให้สามารถอ่านค่านํ�าหนกั
ไดเ้ท่ากนัเมื�อนาํ Load มาวางไวใ้นตาํแหน่งที�ต่างกนัของแท่นชั�ง ซึ� งทาํไดโ้ดย 

1. กดปุ่ม [OK] ในหวัขอ้ [COnnEr] 
2. จอภาพจะแสดงหมายเลข Loadcell ชั�วขณะ เช่น 

[LC-0n] หรือ [LC-01]  n คือหมายเลข Loadcell  (1-8) 
3. จากนั�นจอภาพจะแสดงค่านํ�าหนกัรวมเป็น สีแดง 
4. ถา้ตอ้งการดูค่าสญัญาณเฉพาะ Loadcell นั�นให้กด [MODE] 
5. จอภาพจะแสดงสญัญาณเฉพาะ Loadcell เป็น สีเขียว 
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6. หากตอ้งการลดค่าสญัญาณให้กดปุ่มลูกศรซา้ย � 
7. หากตอ้งการเพิ�มค่าสญัญาณให้กดปุ่มลูกศรขวา � 
8. กด [ESC] เมื�อตอ้งการออกจากหวัขอ้นี�  

หมายเหตุ ทุกครั� งที�กดปุ่มลูกศรเพื�อเพิ�มหรือลดค่าสญัญาณ เครื�องจะแสดงค่าอตัราความแรง
สญัญาณของ Loadcell ตาํแหน่งนั�น ระหวา่ง 0.5000 – 1.000 (ในแต่ละแท่นชั�งจะตอ้งมี Loadcell 
อยา่งนอ้ย 1 ตวัที�มีค่าความแรง 1.0000) 

 

วธิีการ Calibrate ค่านํ&าหนัก (CAL-02) 
1. ใส่ Jumper [CAL] 
2. กดปุ่ม [FUNC] เขา้ส่วนกาํหนดค่า 
3. ตั�งค่า Function ต่างๆ ตามที�ตอ้งการ 
4. เลื�อนไปยงัหวัขอ้ [CAL-02] แลว้กด [OK] 
5. จอภาพแสดง [E-SCAL] ดูวา่แท่นชั�งว่างแลว้กด [OK] 
6. จอภาพนบัถอยหลงั 9 ถึง 0 แลว้แสดง [SPAn] ให้กด [OK] 
7. ระบุนํ�าหนกัที�ใชเ้ทียบ (Span Weight) แลว้กด [OK] 
8. จอภาพแสดง [LOAd] ให้นาํนํ�าหนกัขึ�นแท่นแลว้กด [OK] 
9. จอภาพนบัถอยหลงั แลว้แสดง [SUCCES] ใหก้ด [OK] 
10.  จอภาพกลบัมาที� [CAL-02] ให้กด [ESC] 

หมายเหตุ 

- หวัขอ้ [CAL-00] , [CAL-01] และ [CAL-03] ใชเ้ฉพาะเมื�อตอ้งการปรับค่านํ� าหนกัหลงัจากที�ได ้
[CAL-02] เรียบร้อยแลว้เท่านั�น ดงันั�นถา้ไม่มีความจาํเป็นก็ไม่ควรใชเ้พราะอยา่จะเกิดค่าผิดพลาด
ถา้ใชง้านไม่ถูกตอ้ง 

- การอ่านค่า [E-SCAL] และ [SPAn] ควรทิ�งช่วงเวลารอให้นํ�าหนกับนแท่นชั�งนิ�งอยา่งน้อย 10-15 
วินาที 
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รายการอุปกรณ์บน Display Board 

ชืSออุปกรณ์ หน้าทีS 

HP-09-D หน่วยประมวลผลการแสดงภาพ 
SEG#1 – SEG#6 ตวัเลขแบบ 7 Segment 
LED0 – LED7 หลอดไฟ LED แสดงสถานะ 

LM317 ส่วนการจ่ายไฟเลี�ยงวงจร 
74HC573 คงสถานการณ์แสดงตวัเลข 

CON-0 , CON-1 สายต่อเชื�อมส่วน Main Board 
BD136 สวิทช์เปิดปิดจ่ายไฟตวัเลขแสดงผล 

X’TAL 18.432 ตวักาํเนิดสญัญาณจงัหวะ 
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รายการอุปกรณ์บน Main Board 

ชืSออุปกรณ์ หน้าทีS 

HP-09-M หน่วยประมวลผลการทาํงานหลกั 
COM1 ช่องสื�อสาร RS232 ช่องที� 1 
COM2 ช่องสื�อสาร RS232 ช่องที� 2 

I/O CONNECTOR ช่องต่อเชื�อม INPUT และ OUTPUT 
74HC541 ตวัรักษาระดบัความแรงของสญัญาณ 
MAX232 ตวัขบัแรงดนัสญัญาณสื�อสาร RS232 

ROM0, ROM1 หน่วยความจาํ แบบ E2PROM 
LM7812, LM7805 ตวัจ่ายแรงดนัไฟแบบคงที� 

CAL Jumper ควบคุมการปรับแต่งนํ�าหนกั 
BUZZER ลาํโพงส่งสญัญาณเสียง 

X’TAL 18.432 ตวักาํเนิดสญัญาณจงัหวะ 

การใส่ JUMPER 

JUMPER SHORT OPEN 

CAL Calibrate ได ้ ห้าม Calibrate 
TX2 1-2 = แยกช่อง 

2-3 = รวมช่อง TX1 
ไม่ส่ง Com2 

RX1 รับ COM1 ได ้ รับ COM1 ไม่ได ้
RX2 รับ COM2 ได ้ รับ COM2 ไม่ได ้

RESET 1-2 = Watch Dog 
2-3 = วงจร RC 

ไม่ไดต้่อ Reset 
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CONNECTOR PINS 

CONNECTOR TYPE PIN 

RS-232 COM1 DB9-M 2 – Rx 
3 – Tx 

5 – Gnd 
RS-232 COM2 DB9-M 2 – Rx 

3 – Tx 
5 – Gnd 

INPUT / OUTPUT DB25-F 1 – OUTPUT 1 
2 – OUTPUT 2 
3 – OUTPUT 3 
4 – OUTPUT 4 
5 – OUTPUT 5 
6 – OUTPUT 6 
7 – OUTPUT 7 
8 – OUTPUT 8 

9 – COMM OUT 
10,11 – 12 VDC 
12,13 – 5 VDC 
14 – INPUT 1 
15 – INPUT 2 
16 – INPUT 3 
17 – INPUT 4 

18 – COMM IN 
19-25 GND 

LOADCELL CONNECTOR 

PIN DESCRIPTION 

1 EXC + 
2 SIG + 
3 SIG - 
4 EXC - 

 


